С/ESRa –L/C – F/P meter.
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С/ESRa meter 1–60000 мкФ/0–50 Ом
L - 1мкГн - 1Гн

C – 0,1пФ- 2 мкФ

F – до 50 МГц
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С/ESRa – L/C – F/P meter.

1 Комплектация:

1 Прибор ________________  1шт.

2 Инструкция _____________  1шт.
2 Основные технические характеристики:

Диапазон измеряемых значений:
С __________________  1-60 000 мкФ.

ESR ________________         0 –60 Ом.

Сх _________________         1пФ-1мкФ.

L___________________    1мкГн- 1 Гн.

F___________________       до 50мГц.

Индикация ___________                ЖКИ 

 Uпит –    (4 эл-та ААА)___                6 В. 

 Uпит –    (вннешнее) _____             6- 9 В.
I пит –  ________________          15 мА.

Д х Ш х В ___________ 152х82х36 мм.

В режиме С/ESR – позволяет  проводить измерение БЕЗ демонтажа  элемента.

Индикация Uпит батареи в нижней строке справа в режиме С/ESR  . 

Автоматическое отключение   -  около  4х  минут (в  режиме ESR-2мин.).  По  истечении  времени простоя,  загорается надпись "StBy" и  в  течении 10  сек, можно нажать  любую  кнопку и работа продолжится в том же режиме. 

Во избежание выхода прибора из строя перед проверкой РАЗРЯДИТЕ ИЗМЕРЯЕМЫЙ КОНДЕНСАТОР!

3 Управление прибором:

Включение прибора – кратковременное нажатие кнопоки “on/set”. После включения прибор переходит в режим измерения С/ESR.
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В режиме ESR при нажатой кнопке «L/C» включается функция внутрисхемного анализатора 
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Основным отличием данного измерителя от предыдущих версий являются расширенные возможности при внутрисхемных измерениях ESR. 

В современной технике  электролитические конденсаторы  часто шунтируются индуктивностью менее 1 мкГн и керамическими конденсаторами до 50мкФ. В обычном режиме измеритель не способен выявить неисправный электролитический  конденсатор   без  выпаивания.  Для  этих  целей,  добавлена  функция внутрисхемного  анализатора.  Анализатор  обнаруживает  нелинейные  участки  при  заряде  измеряемого конденсатора (исправный  конденсатор  заряжается  линейно).  Далее  математическим путём рассчитывается предполагаемое отклонение и прибавляется к  значению ESR(Rx)=aESR(a). На дисплее дополнительно  выводится  значение aESR (a) . Наиболее  эффективна  данная функция  при  измерении ёмкостей выше 300мкФ. Для включения этой функции необходимо нажать кнопку «L/C».  

Переключение режимов кнопкой "on/set" С/ESR– L/C – F/P и далее по кругу.

- В  режиме  частотомера  при  нажатой  кнопке «L/C»  включается функция «счетчик  импульсов» 

(непрерывный  счёт  импульсов  поступающих  на  вход “ Fx “).  Обнуление  счетчика  производится кнопкой  «+».
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В режиме L/C при измерении ёмкости и индуктивности наблюдается небольшой уход нуля:

 Калибровка - нажать и удерживать несколько секунд кнопку "+" и  контроллер пересчитает параметры L1, C1 и установится нуль. 
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При измерении ёмкости калибровку производить при разомкнутых контактах Lx/Cx, а индуктивности контакты замкнуть .
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Измерение индуктивности (1мкГн- 1 Гн): 
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Измерение емкости (1пФ – 1мкФ):
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Измерение частоты режим F:
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Гнездо справа предназначено для измерения частоты до 50 МГц, с помощью двойного гнезда слева от гнезда F можно проверять кварцы (металлические).
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4 Настройка:

Настройка в режиме L/C(если требуется):

Если при измерении малых значений ёмкостей, прибор врёт всегда в одну сторону, необходимо подстроить L1. Последовательность подстройки следующая: повернуть сердечник, затем кнопкой "-" установить нуль (нажать и удерживать несколько секунд), подключить и замерять образцовую ёмкость. (прибор уже настроен, если требуется!!!)

Настройка в режиме С/ESR (если требуется):

1. Установка  нуля:

Установка нуля: для этого замыкаем  щупы и нажимаем и удерживаем кнопку “+”. 

На дисплее появится значение АЦП без обработки. Первые три цифры – это значение АЦП с зарядом 20мкс. Вторые три цифры – это значение АЦП с зарядом 40мкс. ЕЕ – значение установки нуля записанное в EEPROM. Подстроечным резистором R18, установить близкое к нулю но не нулевое значение(при первичной настройке - разово),  и нажать кнопку “SET“ для записи в EEPROM. Нестабильность показаний  +/- 1 ( около 0.003 ом ). 

Далее подключением резисторов ~1ом, ~10 ом , ~40 ом проверить правильность показаний. На этом этапе настройки точность показаний не должна быть более 10% . Если это не так  проверить правильность работы стабилизаторов тока. Для этого нажимаем и удерживаем кнопку S1 “ SET “ и включаем питание. Прибор включится в режим диагностики. 

     Подключаем миллиамперметр к щупам прибора, ток должен быть ~10мА ( в контрольном приборе 10.3 мА). Нажимаем кнопку “ + “ включится ~2мА( в контрольном приборе 1.9 мА). Ещё раз нажимаем кнопку “ + “ включится проверка работы полевого транзистора, миллиамперметр должен показывать 1сек – 10мА , 1 сек – 0мА. Если данные значения значительно отличаются, устранить неисправность. 

 Точная подстройка производится следующим образом: нажимаем и удерживаем кнопку “ on/set“ и включаем питание, и нажимаем “+”. Прибор переходит в режим подстройки измерения сопротивлений. Подключаем сопротивление 0.5-1ом, кнопками “+“ 

 “-“ устанавливаем точное значение и записываем коэффициент кнопкой “ SET “.  
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Далее подключаем 5-10ом и также настраиваем и записываем (2й диапазон).  
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Далее подключаем 30-50ом и также настраиваем и записываем (3й диапазон). 
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    Точная подстройка ёмкости следующим образом: 

нажимаем и удерживаем кнопку “ on/set“ и включаем питание и нажимаем “-”. Прибор переходит в режим подстройки измерения ёмкости. Настройка производится так же, как и для сопротивлений. 

Рекомендуемые ёмкости для настройки: 

 1мкФ - 1й диапазон. 
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 10мкФ - 2й диапазон. 
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 1000мкФ - 3й диапазон. 
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5 О режиме С/ESR:

Прибор предназначен для измерения эквивалентного последовательного сопротивления (Equivalent Series Resistance-ESR) и емкости электролитических конденсаторов без демонтажа их из печатной платы и является незаменимым помощником в работе каждого уважающего себя телемастера. 

Как известно, причиной подавляющего большинства дефектов радиоэлектронной аппаратуры являются неисправные электролитические конденсаторы. Именно они служат причиной таких дефектов, как выход из строя строчного транзистора или микросхемы кадровой развёртки и т.п. В большинстве случаев это конденсаторы импульсных блоков питания, в которых они подвергаются значительному нагреву и быстрее выходят из строя (как говорят многие, “высыхают”).

Поиск неисправных конденсаторов с помощью тестера или измерителя емкости порой довольно затруднителен, т.к. емкость неисправного конденсатора может незначительно отличаться от номинальной, а значение ESR может быть довольно большим. И именно ESR является важнейшим параметром для измерения при поиске неисправного конденсатора. Остальные неисправности конденсаторов, такие, как короткое замыкание или низкое DCR (Direct Current Resistance - сопротивление постоянному току), встречаются крайне редко.

Все возникающие при этом потери учитываются в так называемом эквивалентном последовательном сопротивлении (ЭПС или ESR) – воображаемом резисторе, включенном последовательно с самим конденсатором.

 Примечания:
Предупреждение:

Во избежание выхода прибора из строя перед проверкой РАЗРЯДИТЕ КОНДЕНСАТОР! Особенно это касается конденсаторов импульсных блоков питания и цепей питания строчной развертки. Защита устройства по входу стандартная – 2 диода встречно-параллельно. При большом остаточном напряжении на конденсаторе она может оказаться неэффективной.

Ориентировочные значения допустимых ESR для конденсаторов различных емкостей и допустимых напряжений можно взять из приведенной ниже таблицы.
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Эти значения именно «ориентировочные», так как конденсаторы разных производителей имеют разный ESR. Так же на ESR влияет форма, то есть тонкие и высокие имеют ESR имеют более низкие значения чем толстые и низкие конденсаторы.
Прибор удобно использовать для точного измерения сопротивления низкоомных резисторов. 
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